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｢i PS､本当の治療法作る｣

山
中
伸
弥
･
京
都
大
学
教
授
が

開
発
し
た
1
P
S
細
胞
は
様
々
な

細
胞
に
育
ち
､
創
薬
や
医
棟
の
姿

を
大
き
く
変
え
る
力
を
秘
め
る
｡

2
0
0
7
年
に
ヒ
ト
の
I
P
S
細

胞
が
で
き
て
6
年
｡
研
究
成
果
を

患
者
の
も
と
に
届
け
よ
う
と
応
用

を
目
指
し
た
計
画
が
猛
ス
ピ
ー
ド

で
進
む
｡

戯
跡
批

神
戸
市
の
人
工
島
に
立
つ
理
化

学
研
究
所
の
発
生
･
両
仕
科
学
総

合
研
究
セ
ン
タ
I
J
し
こ
で
網
膜

再
失
墜
演
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
率
い
る
高
橋
政
代
リ
ー
ダ
ー

は
い
ま
､
日
本
で
最
も
注
目
を
集

め
る
眼
科
医
だ
ろ
う
｡
放
置
す
れ

ば
失
明
に
至
る
｢
溶
出
(
し
ん
し

ゆ
つ
)
型
加
齢
黄
斑
変
性
｣
と
い

一
つ
目
の
難
病
を
∴
I
P
S
細
胞
を

膜
色
素
上
皮
細
胞
　
に
変
え
る
(

ン
-
ト
状
に
し
て
手
術
で
移
植
､

老
化
に
よ
っ
て
機
能
の
襲
え
た
同

細
胞
を
新
品
に
置
き
換
え
る
｡
本

人
の
細
胞
な
の
で
拒
絶
反
応
は
起

き
な
い
｡
高
価
な
抗
体
擾
楽
を
注

射
す
る
標
準
的
な
方
法
は
､
打
ち

圏

続
け
る
必
要
が
あ

り
両
発
の
恐
れ
も

あ
る
｡
l
P
S
細

胞
の
登
場
で
根
本

的
に
冶
穣
す
る
道

が
見
え
て
き
た
｡

｢
い
よ
い
よ
本
当

の
治
療
法
を
作
る

段
階
に
入
っ
て
き

た
　
(
高
橋
リ
ー

ダ
ー
)
と
の
言
葉

に
実
感
が
こ
も

る
｡

京
大
医
学
部
時

代
は
テ
ニ
ス
に
熟

申
し
､
仕
事
と
家
庭
を
両
i
j
L
や

す
い
と
考
え
た
眼
科
で
ず
っ
と
臨

床
医
を
す
る
つ
も
り
で
い
た
ー
と

こ
ろ
が
1
9
9
5
年
､
現
廷
取
入

-
p
s
細
胞
研
究
所
で
パ
ー
キ
/

ソ
ン
病
の
治
癒
法
を
研
究
し
て
い

る
夫
､
高
橋
淳
教
授
と
一
緒
に
留

写
し
た
米
ソ
-
ク
研
究
所
で
､
脳

の
神
経
細
胞
の
再
生
を
目
指
す
研

究
を
目
の
当
た
り
に
し
､
網
膜
の

再
生
医
嬢
の
実
用
性
を
確
信
｡
周

囲
の
研
究
者
に
は
信
じ
て
も
ら
え

ず
｢
自
分
が
や
る
し
か
な
い
｣
と

使
命
感
が
芽
生
え
た
.

帰
国
後
､
京
大
助
教
授
を
経
て

0
6
年
に
理
研
に
移
籍
し
た
｡
そ
の

年
に
山
中
教
授
が
マ
ウ
ス
で
1
P

s
細
胞
を
開
発
し
ー
将
来
こ
れ
を

最
初
に
利
用
す
る
の
は
私
た
ち
に

な
る
だ
ろ
う
｣
と
い
う
予
感
が
あ

っ
た
と
い
う
｡

新
し
い
治
癒
法
の
効
果
や
安
全

性
を
確
か
め
る
た
め
､
こ
の
8
日

か
ら
患
者
の
募
集
を
始
め
た
　
対

象
は
6
人
(
∪
何
百
人
と
い
う
患
者

か
ら
問
い
合
わ
せ
が
あ
り
､
調
べ

て
み
る
と
7
-
8
割
が
違
う
病
気

と
判
明
｡
i
お
断
り
す
る
時
は
と

て
も
っ
ら
い
-
と
話
す
)

こ
の
臨
床
研
究
は
､
隣
に
占
う

先
端
戻
療
振
興
財
団
(
神
戸
正
)

の
先
端
匪
療
セ
ン
タ
ー
病
院
と
共

同
で
実
施
す
る
｡
担
当
の
栗
木
康

夫
･
眼
科
統
招
部
長
は
京
大
時
代

の
同
級
星
だ
｡
気
心
が
通
じ
弔
い

に
信
頼
し
て
挑
戦
で
き
る
｡

移
植
し
た
細
胞
が
が
ん
に
変
わ

る
リ
ス
ク
が
取
り
沙
汰
さ
れ
る
′

高
橋
リ
ー
ダ
ー
は
　
細
胞
の
出
費

に
は
絶
対
の
自
信
が
あ
る
一
と
断

言
す
る
｡
肝
が
据
わ
っ
て
い
る
と

こ
ろ
は
適
任
と
い
え
る
｡

編
集
委
員
　
永
田
如
月
が
担
当
し

ま
す
｡
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-｣醗統巌

知財の次は細胞備蓄治茸乗用の細胞を扱う施設
(県人l P S細胞研究所)

｢
国
を
繋
げ
て
取
り
組
ま
な
い

と
､
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
輝
い
た
研
究

成
果
も
事
業
に
生
か
せ
ず
に
終
わ

っ
て
し
ま
う
｡
必
然
的
に
こ
う
し

た
マ
ッ
チ
ン
グ
の
場
を
つ
く
る
こ

と
に
な
っ
た
の
で
す
｣

京
都
大
学
な
ど
が
取
得
し
た
I

p
s
細
胞
に
関
連
す
る
特
許
の
再

ラ
イ
セ
ン
ス
を
請
け
負
う
1
P
S

ア
カ
デ
ミ
ア
ジ
ャ
パ
ン
(
京
都
市
)

の
村
山
昇
作
社
長
は
こ
う
強
調
す

る
｡
こ
の
7
月
に
｢
l
P
S
細
胞

ビ
ジ
ネ
ス
協
議
会
｣
を
設
立
｡
l

p
s
細
胞
に
よ
る
再
生
医
擬
の
事

業
に
関
わ
り
た
い
と
願
う
異
業
種

企
業
の
交
流
を
促
す
事
業
を
立
ち

上
げ
た
｡
｢
2
0
1
3
0
社
が
集
ま
れ

ば
一
と
見
r
<
)
ん
で
い
た
と
こ
ろ
に

1
0
0
社
以
上
が
集
ま
っ
た
｡

細
胞
を
培
義
す
る
装
置
や
検
査

機
器
､
試
薬
な
ど
周
辺
産
業
の
裾

野
は
広
い
｡
各
社
が
ほ
ど
ほ
ど
に

優
れ
た
工
場
を
建
て
て
事
業
化
し

て
も
､
再
基
医
癒
研
究
で
先
行
す

る
欧
米
勢
に
は
追
い
つ
け
な
い
と

み
る
｡
､
日
本
が
一
丸
と
な
っ
て

世
界
最
高
の
丁
場
を
造
れ
ば
勝
て

る
｣
と
､
各
社
が
も
つ
秀
逸
な
技

術
を
包
み
隠
さ
ず
披
露
し
て
ほ
し

い
と
要
望
す
る
｡

村
山
社
長
は
日
本
銀
行
で
高
松

支
店
長
や
調
査
統
計
局
長
を
務
め

た
｡
貼
り
薬
大
手
､
帝
国
製
薬
(
香

川
県
東
か
が
わ
市
)
社
長
に
ス
カ

ウ
ト
さ
れ
､
共
同
研
究
を
通
じ
て

京
大
関
係
者
と
面
識
を
深
め
た
｡

2
0
0
8
年
の
1
P
S
ア
カ
デ
ミ

ア
ジ
ャ
パ
ン
殺
音
,
+
時
に
社
外
取
締

役
と
し
て
参
画
､
当
時
の
吉
田
修

社
長
が
天
理
医
療
大
学
長
に
転
じ

る
の
に
伴
い
日
年
に
社
長
に
就
い

た
｡
｢
昔
か
ら
も
の
づ
く
り
に
は

興
味
が
あ
っ
た
か
ら
｣
と
､
日
銀

で
の
経
歴
に
未
練
は
全
く
な
い
(

"
こ
れ
か
ら
の
1
 
0
年
が
勝
負
｣

と
村
山
社
長
は
情
熱
を
傾
け
る
｡

I
p
s
細
胞
を
治
癒
に
使
う
に

は
､
適
切
な
時
期
に
妥
当
な
価
格

で
患
者
に
届
け
る
必
要
が
あ
る
｡

現
段
階
で
患
者
本
人
か
ら
1
P
S

細
胞
を
作
る
と
､
少
な
く
と
も
半

年
の
期
間
と
1
千
万
円
単
位
の
費

用
が
か
か
る
｡
期
間
短
縮
と
コ
ス

ト
低
澱
の
方
策
が
､
董
別
に
治
癒

用
の
-
p
s
細
胞
を
作
り
備
蓄
す

る
l
ス
ト
ッ
ク
計
画
｣
だ
｡

京
都
大
学
I
p
s
細
胞
研
究
所

の
高
須
薗
子
医
療
応
用
推
進
室
長

は
､
こ
の
計
画
を
担
う
｡
そ
れ
ま

で
知
財
契
約
管
理
室
長
と
し
て
I

p
s
細
胞
の
基
本
特
許
を
日
米
欧

で
取
得
す
る
た
め
力
を
振
る
っ
て

き
た
｡
所
長
の
山
中
伸
弥
教
授
か

ら
茨
は
ス
ト
ッ
ク
計
画
を
お
願

い
｣
と
任
さ
れ
た
｡

想
定
外
の
人
事
案
を
高
須
室
長

は
｢
富
士
山
を
登
っ
て
下
山
を
始

め
た
ら
､
突
如
エ
ベ
レ
ス
ト
行
き

を
命
じ
ら
れ
た
感
じ
｣
と
例
え
る
｡

研
究
者
が
慣
れ
な
い
契
約
喜
類
な

ど
に
取
り
組
む
姿
を
見
て
｢
手
助

け
し
た
い
｣
と
思
い
続
け
て
き
た

だ
け
に
､
受
け
入
れ
る
の
に
た
め

ら
い
は
な
か
っ
た
｡

高
須
室
長
は
大
学
の
修
士
課
程

ま
で
分
子
生
物
学
を
学
び
､
1
9

8
7
年
に
住
友
製
薬
(
現
大
日
本

住
友
製
薬
)
に
入
社
｡
血
栓
を
防

ぐ
新
薬
の
開
発
チ
ー
ム
に
所
属
し

た
｡
こ
の
特
許
室
も
っ
米
バ
イ
オ

ベ
ン
チ
ャ
ー
に
特
詐
侵
害
を
訴
え

ら
れ
､
対
策
チ
ー
ム
に
加
わ
っ
た
｡

裁
判
に
は
負
け
だ
が
､
知
財
の
ス

リ
リ
ン
グ
さ
に
魅
せ
ら
れ
､
特
許

出
願
な
ど
の
仕
事
を
続
け
た
｡

共
同
研
究
の
特
許
出
願
を
通
じ

奈
良
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学

在
籍
時
の
山
中
氏
と
出
会
っ
た
｡

高
須
さ
ん
を
2
0
0
8
年
､
京
大

に
呼
ん
だ
の
も
山
中
教
授
だ
｡
今

は
I
p
s
細
胞
が
患
者
の
治
簾
に

生
か
さ
れ
る
日
を
研
究
者
と
と
も

に
待
ち
望
ん
で
い
る
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山中氏の熱意､推進力に

京
都
大
学
は
医
工
連
携
で
先
陣

を
切
っ
て
き
た
｡
†
学
部
は
日
本

初
の
合
成
繊
維
i
ヒ
ニ
ロ
ン
｣
を

開
発
し
て
以
来
､
高
分
子
化
学
に

掻
い
伝
統
を
誇
る
｡
擦
学
部
で
は
､

胸
部
外
科
で
空
気
を
入
れ
た
有
機

桝
料
の
袋
を
結
核
患
者
の
治
癒
に

最
初
に
使
う
な
ど
､
援
用
材
料
の

実
用
化
を
け
ん
引
し
て
き
た
｡
胸

部
疾
患
研
究
所
や
生
体
医
簾
丁
寧

研
究
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
連
携
組
織

が
生
ま
れ
､
こ
れ
ら
を
再
編
し
て

1
9
9
8
年
､
再
生
医
科
雪
研
究

所
が
発
足
し
た

2
0
0
0
年
か
ら
両
生
医
科
棚

に
所
属
す
る
田
畑
泰
彦
教
授
は
､

-
孝
と
医
学
､
津
守
の
3
つ
の
博

十
号
を
も
つ
異
色
の
研
究
者
だ
｡

小
さ
い
頃
か
ら
i
サ
ィ
ホ
ー
ク
は

作
れ
な
い
だ
ろ
う
か
と
夢
見
て
､

京
大
丁
半
部
で
医
療
用
品
分
子
材

料
を
専
攻
し
た
｡
｢
再
生
医
療
に

役
立
つ
接
続
や
必
要
な
研
究
を
概

観
で
き
る
強
み
は
あ
り
ま
す
ね
｣

と
さ
ら
り
と
言
っ
て
の
け
る
｡

両
生
医
棟
に
か
け
る
患
気
込
み

は
譜
に
も
負
け
な
い
､
)
し
か
し
効

料
の
視
点
か
ら
の
取
り
組
み
が
あ

ま
り
に
も
少
な
い
現
状
に
い
ら
だ

つ
｡
田
畑
教
授
は
｢
も
っ
と
研
料

を
生
か
さ
な
い
と
｡
円
木
が
優
位

な
産
業
の
育
成
に
も
っ
な
か
る

と
掻
調
す
る
｡

｢
細
胞
を
要
語
)
.
す
る
規
格
開

発
　
を
強
く
唱
え
る
｡
病
気
で
壊

死
(
え
し
)
し
た
組
織
に
t
r
.
休
題

合
材
料
を
堪
め
込
み
治
癒
力
を
高

め
る
方
法
で
､
7
0
0
人
を
超
す

患
者
を
冶
接
し
て
き
た
　
共
同
研

究
を
ね
ら
い
様
々
な
企
業
が
研
究

室
を
訪
れ
る
｡
家
具
屋
の
二
代
目

の
父
の
ト
で
育
っ
た
田
畑
教
股
は

い
と
わ
ず
相
談
に
乗
る
.
.
現
在
は

約
釦
社
と
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
契

約
を
結
び
､
新
産
業
の
芽
を
育
ん

で
い
る
｡

I
p
s
細
胞
を
開
発
し
た
山
中

伸
弥
･
京
都
大
学
教
授
の
研
究
歴

は
波
乱
に
富
む
｡
節
目
で
山
中
教

授
は
熱
心
に
自
分
の
研
究
目
標
を

語
り
進
路
を
切
り
開
い
て
き
た
｡

1
9
8
7
年
に
神
戸
大
学
医
学

部
を
卒
業
し
た
当
初
､
整
形
外
科

医
に
な
る
つ
も
り
だ
っ
た
｡
手
際

よ
く
手
術
が
で
き
な
か
っ
た
研
修

医
時
代
に
様
々
な
難
病
に
悩
む
患

者
の
姿
を
見
て
､
基
礎
揉
学
の
方

か
ら
貢
献
し
よ
う
と
決
断
し
た
｡

米
国
軽
学
で
分
子
生
物
学
の
手

法
を
習
得
し
て
帰
国
､
9
6
年
に
大

阪
市
立
大
学
の
助
手
に
応
募
し

た
｡
そ
の
時
の
面
接
が
危
う
か
っ

た
｡
最
後
に
｢
僕
は
研
究
が
し
た

い
ん
で
す
｣
と
訴
え
て
合
格
し
た
｡

醤
学
中
に
発
見
し
た
遺
伝
子
が

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
す
る
山
中
教
授
㊨

-
ロ
イ
タ
ー

胚
性
幹
細
胞
(
E
S
細
胞
)
の
機

能
に
深
く
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
が

分
か
り
､
受
精
卵
が
様
々
な
細
胞

に
分
か
れ
て
育
っ
て
い
く
"
分
化

多
能
性
｣
に
輿
味
を
抱
く
(
奈
良

先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
の
助

教
授
に
就
き
､
E
S
細
胞
を
研
究

室
の
中
心
テ
ー
マ
に
据
え
た
｡

医
溌
応
用
に
は
倫
理
的
制
約
か

つ
き
ま
と
う
た
め
､
人
工
的
に
E

s
細
胞
を
作
る
目
標
を
誼
て
た
｡

小
さ
な
研
究
室
が
後
追
い
し
て
も

目
ほ
し
い
成
果
を
出
せ
な
い
｡
大

胆
な
円
棟
を
掲
げ
若
い
研
究
者
を

リ
ク
ル
ー
ト
す
る
戦
略
だ
っ
た
｡

研
究
費
独
得
で
も
持
ち
前
の
熟

叢
で
審
査
員
を
口
説
い
て
き
た
｡

岸
本
墨
二
元
大
阪
大
学
長
も
蘭

接
し
た
一
人
l
　
ほ
ん
ま
に
で
き

る
ん
や
ろ
う
か
‥
と
半
信
半
疑
だ

っ
た
が
､
一
生
懸
命
な
山
中
教
授

の
姿
勢
に
　
千
に
三
つ
で
も
　
の

気
持
ち
で
助
成
を
決
め
た
｡

現
在
の
日
本
は
5
-
1
0
年
で
応

用
成
果
が
出
る
テ
ー
マ
ば
か
り
を

追
い
求
め
る
　
｢
第
2
の
山
中
教

授
｣
を
坐
み
出
す
懐
の
深
さ
が
必

要
だ
｡
　
　
(
こ
の
頃
お
わ
り
)


